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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Hydraulischer Zylinder 

© Es ist ein hydraulischer Zylinder angegeben, dessen 
Gehause aus einem rohrformigen Gehauseteil und einem 
bodenseitigen sowie einem kopfseitigen Endstuck gebil- 
det ist. Der Zylinder enthalt eine in dem Gehause ver- 
schiebbar gelagerte Kolbenanordnung, die durch das 
kopfseitige Endstuck aus dem Gehause herausgefuhrt ist. 
Der Zylinder ist mit einer Wegmefcanordnung versehen, 
die ein gehausefestes und ein kolbenfestes Element auf- 
weist und die ein elektrisches Signal abgibt, das ein Maft 
fur die Lage der Kolbenanordnung bezuglich des Gehau- 
ses ist. Beim Einsatz eines derartigen Zylinders in rauher 
Umgebung besteht die Gefahr einer Beschadigung von 
Bestandteilen der Wegmefcanordnung, insbesondere von 
elektronischen Schaltungen. Um eine derartige Beschadi- 
gung zu verhindern, ist eine mit einem Element der Weg- 
mefcanordnung in Verbindung stehende Auswerteelek- 
tronik in einer topfformigen Ausnehmung des bodensei- 
tigen Endstucks des Gehauses angeordnet. Derartige Zy- 
* linder sind besonders geeignet fur Anwendungen unter 
rauhen Betriebsbedingungen, wie z. B. in der Fahrzeug- 
technik. 
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[0001] Die Erfindung betritft einen hydraulischen Zylin- 
der. dessen Gehause aus eineni rohrformigen Gehauseteil 
und eineni bodenseiiigen sowie einem kopfseitigen End- 5 
stuck gebildet ist. mil einer in dem rohrformigen Gehause- 
teil verschiebbar gelagenen Kolbenanordnung, die durch 
das kopfseitige Endstuck aus dem Gehause herausgefuhrt 
ist, sowie mil einer WegmeBanordnung, die ein gehiiusefe- 
stes und ein kolbenfesies Element aufweist und die ein elek- 10 
trisches Signal abgibt. das ein Ma6 fur die Lage der Kolben- 
anordnung bezuglich des (Jehauses ist. 
[0002] Derartige, hydraulische Zylinder sind bekannt. Das 
elektrische Ausgangssignal der WegmeBanordnung eines 
derartigen Zylinders kann z. B. zur Anzeige der Lage der 15 
Kolbenanordnung bezuglich des Gehauses verwendet oder 
als Istwert einem Lageregelkreis zugefuhrt werden. Mit die- 
sen Zylindcrn konncn schr groBc Kraftc ausgcubt werden. 
Im Vergleich zu dem mechanischen Aufbau des Zylinders 
weisen WegmeBanordnungen mit den in ihnen verwendeten, 20 
elektronischen Bauteilen und den sie verbindenden, elektri- 
schen Leitungen einen empfindlichen Aufbau auf. Wird ein 
derartiger Zylinder in rauher Umgebung, z. B. in der Fahr- 
zeugtechnik, eingeseizt, besteht die Gefahr einer Beschadi- 
gung der WegmeBanordnung. insbesondere ihrer Auswerte- 25 
elektroriik. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
hydraulischen Zylinder der eingangs genannten Art zu 
schaffen, bei den die Bauteile der Auswerteelektronik der 
WegmeBanordnung gegen mechanische Bes-hadigungen 30 
geschiitzt sind. 

[0004] Diese Aufgabe wird durch- das im Anspruch 1 ge- 
kennzeichnete Merkmal gelost. Da das fur die Aufnahme 
der Auswerteelektronik dienende. bodenseitige Endstuck 
des Zylinders konstruktiv entsprechend den auf den Zylin- 35 
der wirkenden Kraften ausgelegt ist. ist die Auswerteelek- 
tronik in der topflormigen Ausnehmung des bodenseitigen 
Endstucks sicher gegen mechanische Beschadigungen ge- 
schiitzt. 

[0005] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 40 
den Unteranspriichen gekennzeichnei. Ist der die Auswerte- 
elektronik aufnehmende Teil des bodenseitigen Endstucks 
innerhalb des Gehauses angeordnet. kann die auBere Ab- 
schluBflache des bodenseitigen Endstucks als ebene Aufla- 
geflache fur die Kraftubertragung ausgebildet werden. Der 45 
fiir die Aufnahme der Auswerteelektronik zur Verfugung 
stehende Raum laBt sich vergroBern, wenn die Kolbenan- 
ordnung derart an die Form des Gehauses fiir die Aufnahme 
der Auswerteelektronik angepaBt isu daB die Kolbenanord- 
nung einen Teilbereich des in das Gehause des Zylinders ra- 50 
genden bodenseitigen Endstucks in der Endstellung um- 
schlieBt. Durch die Anordnung des Rohrs der WegmeBan- 
ordnung direkt an dem bodenseitigen Endstuck ist eine ein- 
fache Verbindung der innerhalb ^des Rohrs angeordneten 
Bauteile mit der Auswerteelektronik moglich. Sind die von 55 
der Auswerteelektronik nach auBen fuhrenden, elektrischen 
Leitungen in den in dem Gehause des Zylinders verlaufen- 
den Kanalen angeordnet, sind sie gegen mechanische Be- 
schadigungen und auch gegen das Eindringen von Feuchtig- 
keit geschiitzt. 60 
[0006] Die Erfindung wird im folgenden mit ihren weite- 
ren Einzelheiten anhand eines in der Zeichnung dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Die einzige Figur 
zeigt einen Schnitt durch einen gemaB der Erfindung ausge- 
bildctcn hydraulischen Zylinder 10. 65 
[0007] Der Zylinder 10 ist als Plungerzylinder ausgebil- 
det. Sein Gehause besteht aus einem bodenseitigen End- 
stuck 11, einem kopfseitigen Endstuck 12 und einem rohr- 



formigen Gehauseteil 13, das zwischen den Endstucken 11 
und 12 gehalten ist. Die Endstucke 11 und 12 sind durch 
Schrauben, von denen in der Zeichnung zwei Schrauben 14 
und 15 riargesieilt sind, an dem rohrformigen Gehauseteil 13 
befestigt. In dem Gehause ist eine als Plungerkolben ausge- 
bildete Kolbenanordnung 16 mit einem Kolben 17 und einer 
Kolbenstange 18, deren AuBendurchmesser kleiner als der 
AuBendurchmesser des Kolbens 17 ist, verschiebbar ge- 
fuhrt. In der Zeichnung ist die Kolbenanordnung 16 in der 
vollstandig eingefahrenen Stellung dargestellt. Bei Druck- 
beaufschlagung fahrt die Kolbenanordnung 16 entsprechend 
der zugefuhnen Druckmittelmenge aus dem kopfseitigen 
Endstuck 12 heraus. Der Kolben 17 und die Kolbenstange 
18 sind als ein Stuck gefertigt. Der Kolben 17 ist in dem 
rohrformigen Gehauseteil 13 gefuhrt. Zwischen dem Kol- 
ben 17 und dem rohrformigen Gehauseteil 13 ist ein Gleit- 
ring 20 angeordnet. Die Kolbenstange 18 ist in dem kopfsei- 
tigen Endstuck 12 gefuhrt. Zwischen der Kolbenstange 18 
und dem kopfseitigen Endstuck 12 sind ein Gleitring 21 und 
zwei Dichtungen 22 und 23 angeordnet. In dem Ubergangs- 
bereich zwischen der Kolbenstange 18 und dem Kolben 17 
sind mehrere uber den Umfang verteilte Durchgangsbohrun- 
gen 24 vorgesehen. Die Druckmittelzufuhr zu dem Zylinder 
iO erfoigt uber eine AnschluBbohrung 26. Das Druckmittel 
HieBl von der AnschluBbohrung 26 uber einen Kanal 27 in 
den Raum zwischen dem rohrformigen Gehauseteil 13 und 
der Kolbenstange 18. Von dort gelangt das Druckmittel uber 
die Durchgangsbohrungen 24 in den Raum zwischen dem 
bodenseitigen Endstuck 11 und dem Kolben 17. Auf die 
Kolbenanordnung 16 wirkt eine Kraft, die sich aus dem Pro- 
dukt der Querschnittsflache der Kolbenstange 18 und dem 
Druck des Druckmittels ergibt. 

[0008] Der Zylinder 10 ist mit einer an sich bekannten, 
magnetostriktiven WegmeBanordnung versehen. Die Weg- 
meBanordnung besitzt ein gehausefestes Element in Form 
eines Stabs 30 und ein kolbenfestes Element in Form eines 
Magneten 31. Der Stab 30 ist von einem Rohr 32 umgeben, 
dessen eines Ende an dem bodenseitigen Endstuck 11 gehal- 
ten ist und dessen anderes, freies Ende verschlossen ist. Das 
Rohr 32 taucht in eine Bohrung 33 der Kolbenanordnung 16 
ein. Koaxial zu der Bohrung 33 sind Scheiben 34 und 35 in 
der Kolbenstange 18 angeordnet. Der Magnet 31 ist in der 
Scheibe 35 gehalten. Die Scheiben 34 und 35 sind durch 
eine Schraube 36 in der Kolbenstange 18 gehalten. Das bo- 
denseitige Endstuck 11 ist mit einer topfformigen Ausneh- 
mung 39 versehen. In der Ausnehmung 39 des bodenseiti- 
gen Endstucks 11 ist eine Leiterplatte 40 gehalten, die mit 
den Bauteilen einer Auswerteelektronik 41 bestuckt ist. An 
der Leiterplatte 40 ist auch der Stab 30 gehalten. Die Aus- 
werteelektronik 41 speist Signale in den Stab 30 ein und 
wertet die zuriickkehrenden Signale aus. Die dem Stab 30 
zugefuhrten Signale werden von dem Magneten 31 entspre- 
chend der Stellung der Kolbenanordnung 16 bezuglich dem 
Gehause 11 bis 13 beeinfluBt. Die Auswerteelektronik 41 
gibt ein Ausgangssignal ab, das ein MaB fur die Stellung der 
Kolbenanordnung 16 ist. In vorteilhafter Weise ist das Aus- 
gangssignal ein Stromsignal mit einem Bereich von 0 bis 
20 mA oder von 4 bis 20 niA fur den Stellbereich des Zylin- 
ders. Die Ausnehmung 39 ist von der AuBenseite des Zylin- 
ders 10 aus zuganglich. Sie ist durch eine Platte 42 ver- 
schlossen. Das bodenseitice Endstuck 11. das rohrfbrmige 
Gehauseteil 12 und das kopfseitige Endstuck sind mit Kana- 
len 45, 46 und 47 versehen, die aneinander anschlieBen. In 
dem Bereich, in dem der Kanal 45 in den Kanal 46 ubergeht, 
ist cin crstcr Dichtring 43 angeordnet. Ein zweiter Dichtring 
44 ist in dem Bereich angeordnet, in dem der Kanal 46 in 
den Kanal 47 ubergeht. Die Dichtringe 43 und 44 verhin- 
dern, daB Feuchtigkeit in die Kanale 45 bis 47 und von dort 
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weiier in die Ausnehmung 39 gelangi. Bei beengten Raum- 
verhaltnissen konnen anstelle von Dichtringen Flachendich- 
tungen verwendct werden. Von der Leiterplatte 40 fiihren 
elekirische T,eitungen 49 durch die Xanale 45 bis 47 in das 
kopfseitige Endstuck 12 und treten dort durch eine Durch- 5 
fuhrung 50 senkrechi zu der Bewegungsrichtung der Kol- 
benanordnung 16 seiilich nach auSen. Somit erfolgt sowohl 
der AnschiuB der eiektrischen Leiiungen als auch der hy- 
draulischen Leitung an den Zylinder 10 im Bereich des 
kopfseitigen Endstiicks 12. 10 
[0009] Das bodenseitige Endstuck 11 ragt in zwei Teilbe- 
reichen mil unterschiedlich groGen Durchmessern in das 
rohrformige Gehauseieil 13 hinein. Die Kolbenanordnung 
16 ist im Bereich des Kolbens 17 mil einer Ausnehmung 52 
versehen. Die Ausnehmung 52 umschlieBt in der Endstel- 15 
lung der Kolbenanordnung 16 den dem Kolben 17 zuge- 
wandien Teiibereich des in das rohrformige Gehauseieil 13 
ragcndcn, bodcnscitigcn Endstiicks 11. 

Patent an sprue he 20 

1. Hydraulischer Zylinder, dessen Gehause aus einem 
rohrformigen Gehauseteil und einem bodenseitigen so- 
wie einem kopfseitigen Endstuck gebildet ist, mit einer 

in dem Gehause verschiebbar gelagerten Kolbenanord- 25 
nung, die durch das kopfseitige Endstuck aus dem Ge- 
hause herausgefuhrt ist, sowie mit einer WegmeBan- 
ordnung, die ein gehausefestes und ein kolbenfestes 
Element aufweist und die ein eleklrisches Signal ab- 
gibt, das ein MaB fur die Lage der Kolbenanordnung 30 
bezuglich des Gehauses ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB in einer topfFormigen Ausnehmung (39) des bo- 
denseitigen Endstiicks (11) eine mit einem Element 
(30) der WegmeBanordnung in Verbindung stehende 
Auswerteelektronik (40) angeordnet ist. 35 

2. Hydraulischer Zylinder nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichneu 

daB das bodenseitige Endstuck (11) in das rohrformige 
Gehauseteil (13) hineinragt und 

daB die Kolbenanordnung (16) mit einer Ausnehmung 40 
(52) versehen is:, die in der Endstellung der Kolbenan- 
ordnung (16) einen Teiibereich des in das rohrformige 
Gehauseteil (13) ragenden, bodenseitigen Endstiicks 
(11) umschlieBt. 

3. Hydraulischer Zylinder nach Anspruch 1 oder An- 45 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB an dem boden- 
seitigen Endstuck (11) ein an seinem freien Ende ver- 
schlossenes Rohr (32) gehalten ist und daB das Rohr 
(32) in eine Bohrung (33) der Kolbenanordnung (16) 
eintaucht. 50 

4. Hydraulischer Zylinder nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
bodenseitige Endstuck (11), das rohrformige Gehause- 
teil (13) und das kopfseitige Endstuck (12) des Gehau- 
ses mit Kanalen (45, 46, 47) versehen sind, die ineinan- 55 
der ubergehen, und daB die eiektrischen AnschluBlei- 
tungen (49) der WegmeBanordnung durch die Kan ale 
(45 bis 47) gefuhrt und seitlich aus dem kopfseitigen 
Endstuck (12) herausgefuhrt sind. 

5. Hydraulischer Zylinder nach Anspruch 4, dadurch 60 
gekennzeichnet, daB im Ubergangsbereich zwischen 
zwei Kanalen (45 und 46, 46 und 47) Dichtmittel (43, 
44) angeordnet sind. 



Hicrzu 1 Scitc(n) Zcichnungcn 65 



BNSDOCID: <DE_10044984A1_L> 



2EICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE 10044 984 A1 

Int. CI. 7 : F15B 15/28 

Offenlegungstag: 21. Marz 2002 




BNSDOCID: <0E 10O44984A1 I > 



102 120/428 



